附件1：
2026年度江西省科学技术奖提名项目公示
一、项目名称
高性能高丰度稀土镁/铝合金组织调控关键技术及应用

二、提名单位（或专家）、奖种与等级
提名单位：南昌市科学技术局
奖种：科学技术进步奖
等级：特等奖或一等奖

三、提名意见
该项目由南昌大学联合江西今飞轮毂有限公司等单位，历时十四年产学研攻关，完成了高性能高丰度稀土镁/铝合金组织调控关键技术及应用，成果主要包括：
发明了稀土镁/铝中间合金离子扩散调控共沉积电解技术，实现了稀土中间合金的低成本稳定制备（成分偏差≤0.3 wt.%）；发明了热/动力学调控杂质多级净化技术，实现了高品质稀土镁中间合金制备（纯度≥3N5）；
开发了高丰度稀土镁合金多元共固溶调控晶格畸变技术，实现了EA系列镁合金力学-导热性能协同提升，EA42镁合金抗拉强度≥260 MPa、伸长率≥10%、热导率≥128 W/(m·K)；针对再生铝合金中粗大针状富铁相导致塑性差，开发了界面重构调控富铁相表面能技术，实现了富铁相尺寸、形貌及分布的调控，高铁含量(≥0.4 wt.%)A356再生铝合金抗拉强度≥290 MPa、伸长率显著提升至10%。
揭示了高丰度稀土镁/铝合金压铸过程组织凝固机理，开发了预结晶调控—模具热平衡协同控制技术，显著降低了氧化夹杂、冷隔、热裂等铸造缺陷，实现了镁合金一体车架压铸件成品率≥90%，再生铝合金轮毂压铸件成品率≥95%。
项目成果在江西今飞轮毂、赣州飞腾轻合金等企业实现了转化和规模化应用，被江西省机械工程学会评价为“国际先进、部分领先水平”，近三年累计新增产值31.6亿元，取得了显著的经济和社会效益。
提名该项目为江西省科学技术进步奖特等/一等奖。

四、项目简介
本项目属于有色金属及其合金/有色金属冶金技术领域。随着高端装备轻量化发展，高性能镁/铝合金材料及构件的需求日益增长。江西稀土资源优势突出，高丰度稀土高值化应用水平亟待提升。然而，高丰度稀土镁/铝合金应用仍存在三个关键问题：稀土中间合金纯净度低、稀土镁/铝合金强度-塑性/导热性能协同难和压铸产品缺陷多。本项目围绕高丰度稀土高效利用，开展低成本高品质稀土中间合金制备、稀土镁/铝合金组织调控及高致密度铸造技术研究，在高性能高丰度稀土镁/铝合金组织调控关键技术等方面取得了系统性突破，主要成果如下：
1、发明了稀土镁/铝中间合金离子扩散调控共沉积电解技术，实现了稀土中间合金的低成本稳定制备（成分偏差≤0.3 wt.%）；发明了热动力学调控杂质多级净化技术，实现了高品质稀土中间合金制备（夹杂含量≤0.1 Vol.%，单一杂质含量≤50ppm，纯度≥3N5）。
2、开发了高丰度稀土镁合金多元共固溶调控晶格畸变技术，实现了EA系列镁合金力学-导热性能协同提升，EA42镁合金抗拉强度≥260 MPa、伸长率≥10%、热导率≥128 W/(m·K)；针对再生铝合金中粗大针状富铁相导致塑性差，开发了稀土调控富铁相表面能技术，实现了富铁相尺寸、形貌及分布的调控，高铁含量(≥0.4 wt.%)A356再生铝合金抗拉强度≥290 MPa、伸长率显著提升至10%。
3、揭示了高丰度稀土镁/铝合金压铸过程组织凝固机理，开发了预结晶调控—模具热平衡协同控制技术，显著降低了氧化夹杂、冷隔、热裂等铸造缺陷，实现了镁合金一体车架压铸件成品率≥90%，再生铝合金轮毂压铸件成品率≥95%。
项目成果在江西今飞轮毂、赣州飞腾轻合金等企业实现了转化和规模化应用，被中国稀土学会、中国有色金属学会和江西省机械工程学会评价为“国际先进、部分领先水平”，获得中国工程院丁文江院士、潘复生院士和中国科学院陈光院士评价：“促进了我国高丰度稀土在镁/铝合金中的规模化应用，为中国的稀土技术创新做出了重要贡献”，近三年累计新增产值31.6亿元，取得了显著的经济和社会效益。
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	一种基于电解设备结构参数化控制的精密电解方法
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	发明专利
	一种稀土镁中间合金多级连续除杂方法
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	ZL202110883651X
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	南昌大学
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	南昌大学
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	李德江；胡波；曾小勤
	否
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	论文
	Unveiling the interface between second phases and matrixon thermal conductivity of Mg alloys
	中国
	无
	2023-12-19
	Journal of Materials Research and Technology
	上海交通大学
	Fanjin Yao, Zixin Li, Bo Hu**, Zhenfei Jiang, Xiaoqin Zeng, Dejiang Li*
	否
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	论文
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	中国
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	发明专利
	一种废杂铝合金制备再生ADC12铝合金的方法
	中国
	ZL202110515849.2
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	第5456949号
	南昌大学
	刘勇；袁来兴；张永；刘毅；易光斌
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	是

	11
	论文
	Morphological Evolution of Fe-Rich Phases in the AlSi9Cu3Mg0.19(Fe) Alloy with the Addition of Minor Mn and Cr
	中国
	无
	2017-12-13
	Acta Metallurgica Sinica (English Letters), 2018, 31: 629
	南昌大学、宜春学院
	Zhiqiang Qiu, Xiangchen Meng, Qiuhong Yuan, Xiaoshu Zeng, Xixin Rao, Yan Ding, Lan Luo, Yong Liu
	是
	是

	12
	发明专利
	高导热耐腐蚀压铸镁合金及其制备方法
	中国
	ZL201710759508.3
	2019-09-27
	第3542685号
	上海交通大学
	李德江；曾小勤；丁文江
	否
	否

	13
	论文
	Effect of rare earth and differential low frequency pulsed magnetic field on hot cracking tendency of large-scale ZK61 alloy ingots
	中国
	/
	2025-11-25
	Journal of Rare Earths,2025, 43 (12): 2799
	南昌大学
	Gang Zeng, Hong Liu, Jianlong Li, Jintao Xiong, Yong Liu*
	是
	是

	14
	发明专利
	一种基于再生铝的非热处理高铁含量的Al-Si-Mg-Fe铝合金及其制备方法
	中国
	ZL202210676563.7
	2023-04-28
	第5924128号
	浙江今飞凯达轮毂股份有限公司
	葛炳灶；李贞明；刘保良；葛茜芸
	否
	否

	15
	发明专利
	一种免热处理高强高韧压铸铝合金及其生产工艺
	中国
	ZL202311238458.6
	2025-12-26
	第8601546号
	凤阳爱尔思轻合金精密成型有限公司
	袁灵洋；王鑫；张杰琳；肖刚；袁野
	否
	否




六、完成人
完成人情况及贡献
	排名
	姓名
	职务
	职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目的贡献

	1
	刘勇
	副院长
	教授
	南昌大学
	南昌大学
	作为该项目的负责人，是项目的组织、设计与直接参与者，提出了总体学术思想和制定了总体技术方案，在所有创新点上均有贡献。特别在高品质稀土镁/铝中间合金的设计、稀土铝合金富铁相的控形控性技术、稀土镁/铝合金高致密度铸造技术等方面。是代表性论文11，12的通讯作者，代表性知识产权1、5、10的第一发明人和4的发明人，支撑项目1、2的负责人和项目支撑平台1、2的负责人。

	2
	罗岚
	无
	教授
	南昌大学
	南昌大学
	是项目的直接参与者，在创新点1、2有贡献，特别是在熔盐共沉积电解工艺设计与稀土镁中间合金多级净化技术上做出贡献。是代表性论文11的作者，代表性知识产权1、5的发明人，代表性知识产权5的第一发明人。

	3
	胡波
	无
	助理研究员
	上海交通大学
	上海交通大学
	是项目的直接参与者，对创新点2、3有贡献，是代表性论文7、8的通讯作者和代表性专著6的作者。为高强高导热稀土镁合金设计做出贡献，开发了基于多元共固溶的晶格畸变调控技术；开发了基于模具热平衡的稀土镁合金铸造热裂抑制技术，为高性能镁合金高致密度铸造成型提供支撑。

	4
	杨初斌
	无
	讲师
	赣南师范大学
	赣南师范大学
	项目的直接参与者，对创新点1有贡献，是代表性论文3的通讯作者和代表性知识产权2的第一发明人。为电解制备高品质稀土镁/铝中间合金做出贡献。

	5
	李贞明
	院长、副总经理
	副研究员
	浙江今飞凯达轮毂股份有限公司
	江西今飞轮毂有限公司，浙江今飞凯达轮毂有限公司
	是项目的直接参与者，对创新点2, 3有贡献，特别是对富铁相的调控机制、稀土再生铝合金与稀土再生铝合金高致密度铸造相关的新产线建设及市场推广应用，是代表性知识产权14的发明人。

	6
	李德江
	无
	研究员
	上海交通大学
	上海交通大学
	是项目的直接参与者，对创新点2、3有贡献，建立了第二相/基体界面热阻模型，指导开发了稀土镁合金高强高导热协同设计技术，开发了稀土镁合金压铸预结晶调控技术。是代表性论文7、8的通讯作者、代表性知识产权12的第一发明人、代表性专著6的第一作者和支撑项目3的负责人。

	7
	张小联
	总经理
	教授级高工
	赣州飞腾轻合金有限公司
	赣州飞腾轻合金有限公司
	是项目的直接参与者，对创新点1有贡献，是代表性论文3的第一作者和代表性知识产权2的发明人。参与开发了稀土中间合金专用净化剂，对稀土镁/铝中间合金多级深度净化技术的产业化应用做出贡献。

	8
	胡文鑫
	所长
	教授级高工
	包头稀土研究院
	包头稀土研究院
	是该项目直接参与者，对项目的创新点1有贡献，特别是在高纯高丰度稀土镁中间合金制备原理与技术开发、中间合金新产线建设及市场推广应用，是代表性论文9的通讯作者、支撑项目4的负责人。

	9
	肖刚
	总经理
	无
	凤阳爱尔思轻合金精密成型有限公司
	凤阳爱尔思轻合金精密成型有限公司
	是项目的直接参与者，对创新点2、3有贡献，是代表性知识产权15的发明人和标准3的第一起草人。在高性能高丰度稀土镁/铝合金产业化制备及市场推广、稀土镁/铝合金高致密度铸造技术开发应用上做出贡献。

	10
	赖勇来
	无
	高级工程师
	南昌大学
	南昌大学
	是项目的直接参与者，对创新点1有贡献。是代表性知识产权1的发明人，在中间合金电解实验的生产装备自主设计与工艺适配上做出贡献。

	11
	葛茜芸
	副总经理
	无
	浙江今飞凯达轮毂股份有限公司
	浙江今飞凯达轮毂股份有限公司
	是项目的直接参与者，对创新点2,3有贡献，特别是稀土再生铝合金相关的新产线建设及市场推广应用，是代表性知识产权14的发明人。

	12
	曾刚
	无
	工程师/讲师
	江西水利电力大学
	南昌大学
	是项目的直接参与者，对创新点2有贡献，参与研究了稀土元素对合金组织、晶格畸变及热输运行为的影响机制，是代表性论文13的第一作者、支撑项目1、2的参与人。

	13
	袁灵洋
	副总经理
	助理工程师
	凤阳爱尔思轻合金精密成型有限公司
	凤阳爱尔思轻合金精密成型有限公司
	是项目的直接参与者，对创新点3有贡献，在高致密度铸造稀土镁/铝合金的产业化应用上做出贡献，是代表性知识产权15的第一发明人和标准3的起草人。

	14
	葛炳灶
	董事长
	教授级高工
	浙江今飞凯达轮毂股份有限公司
	浙江今飞凯达轮毂股份有限公司
	是项目的直接参与者，对创新点2有贡献，参与开发了高性能高丰度稀土再生铝合金组织调控关键技术，实现了对富铁相的控形控性，是代表性知识产权14的第一发明人。




七、完成单位
完成单位情况及贡献
	排名
	单位名称
	对本项目的贡献

	1
	南昌大学
	作为项目的牵头单位，是项目的组织、设计与直接参与单位，提出了总体学术思想和制定了总体技术方案，在所有创新点上均有贡献。特别是在高纯稀土中间合金设计与开发、稀土镁/铝合金组织调控和高致密度铸造技术研制做出了贡献。支撑了高纯中间镁/铝合金和高致密度铸造稀土镁/铝合金的生产应用。是代表性论文11、13的第一完成单位，代表性知识产权1、4、5、10的权利人，同时为项目实施提供了项目、平台支撑。

	2
	江西今飞轮毂有限公司
	是项目的参与单位，对创新点2、3有贡献，是高丰度稀土再生铝合金组织精准调控技术与高致密度真空压铸成形技术的开发和实施单位之一，实现了相关技术的新产线建设及市场推广应用。同时为项目实施提供了项目支撑。

	3
	凤阳爱尔思轻合金精密成型有限公司
	是项目的参与单位，在创新点2、3上有贡献。参与开发了高丰度稀土镁/铝合金成分设计与压铸技术，是稀土镁/铝合金高致密度铸造技术的实施单位，生产了新能源汽车结构件与3C电子产品壳体等稀土镁/铝合金压铸件，并得到了产业化应用。是代表性知识产权15的权利人和标准4的第一起草单位，同时为项目实施提供了项目支撑。

	4
	赣州飞腾轻合金有限公司
	是项目的参与单位，在创新点1上有贡献。参与开发了精准调控稀土镁中间合金成分技术和稀土镁/铝中间合金专用净化剂，是高纯高丰度稀土镁/铝中间合金制备关键技术的实施单位，形成了稳定的高纯稀土镁/铝中间合金供货能力。是代表性知识产权2的权利人。

	5
	包头稀土研究院
	是项目的参与单位，在创新点1上具有贡献，特别是实现了高纯净度稀土镁中间合金产品产业化生产，解决传统稀土镁中间合金产品在制备过程中的纯净度偏低、稳定性差等问题。是代表性论文9的第一完成单位，为项目提供了项目支撑。

	6
	浙江今飞凯达轮毂股份有限公司
	是项目的参与单位，对创新点2、3有贡献，特别是实现了压铸铝合金中富Fe相的可控转化，解决了传统再生铝合金富铁相粗大、共晶硅脆化导致强塑性不足的问题，据此开发的高铁含量再生铝合金压铸轮毂等典型车用承力结构件，得到了规模化量产应用，是代表性知识产权14的权利人。

	7
	上海交通大学
	是项目的参与单位，在创新点2、3上有贡献，特别是对稀土镁合金高强高导热协同设计技术和预结晶调控—模具热平衡协同控制的高致密度铸造技术做出主要贡献，支撑了高致密度铸造高强高导热稀土镁合金的生产应用。是代表性论文7、8的第一完成单位，代表性知识产权12的权利人和代表性专著6的第一作者所在单位，同时为项目实施提供了国家级平台、项目支撑。

	8
	赣南师范大学
	是项目的参与单位，在创新点1上有贡献，是代表性知识产权2的权利人和代表性论文3的第一完成单位。特别是为电解制备高品质稀土镁/铝中间合金做出贡献。
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